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[bookmark: _Toc236085654][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是《船用燃料供应电子单证技术规范》系列标准的第1部分。《船用燃料供应电子单证技术规范》系列标准分为以下几个部分：
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK10]第1部分：通用要求；
第2部分：信息平台与数据接口要求；
第3部分：辅助单据基本信息要求。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由XXXX提出并归口。

本文件起草单位：上海中船燃石油有限公司、中国船燃燃料有限责任有限公司、上海海事大学、中远海运科技股份有限公司、中石油炼油特色产品有限公司、中华人民共和国上海海事局、中国（上海）自由贸易试验区临港新片区管理委员会、上海通银石油化工有限公司、南京金源船务实业有限公司、恩德斯豪斯（中国）自动化有限公司、中国船东协会。
本文件主要起草人：


[bookmark: BookMark4]

船用燃料供应电子单证技术规范 第1部分：通用要求
[bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc236085655][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了船用燃料供应电子单证技术规范的术语和定义、一般原则、单证全流程管理程序、特殊场景与争议处置程序。
本文件适用于国际航行船舶燃料加注的电子单证生成、签署、登记、流转、核验、归档、监管等活动。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc236085656][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 7408.1-2023 日期和时间 信息交换表示法 第1部分：基本原则
GB/T 25064 信息安全技术 电子签名格式规范
GB/T 25346-2020 船舶供受燃油规程
GB/T 35285-2017 信息安全技术 公钥基础设施 基于数字证书的可靠电子签名生成及验证技术要求
T/CBS 2222 船用燃料供应电子单证技术规范 第2部分：信息平台与数据接口要求
T/CBS 3333 船用燃料供应电子单证技术规范 第3部分：辅助单据基本信息要求

[bookmark: _Toc236085657][bookmark: _Toc97192966]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
1.1　 
船用燃料加注电子单证 electronic bunker delivery note；e-BDN
[bookmark: OLE_LINK3]同时具备人可读、机器可解释、可验证三大属性，用于记录船用燃料加注供应链全流程业务活动的单元化数字单证，是船用燃料加注业务的凭证、贸易结算依据与监管申报载体。
1.2　 
    人可读 human-readable
单证能够通过可视化格式直接传递信息，可被人工直接识别、理解，供应链参与方通过通用办公自动化工具即可完成单证的读取、查看与使用。
1.3　 [bookmark: _Toc18892][bookmark: _Toc21347]
[bookmark: _Hlk215233316]机器可解释 machine-interpretable
单证内的业务数据以标准化结构化格式存储，电子系统之间可直接完成数据的传输、读取与处理，无需人工录入或格式转换。
1.4　 [bookmark: _Toc5846][bookmark: _Toc3313]
    可验证性 verifiability
原始签发的电子单证及其精确副本，可通过指定方式核验其完整性，确认单证自原始登记完成后未被篡改的属性。
1.5　 
e-BDN信息平台　e-BDN information platform
为船用燃料加注电子单证及相关业务数据提供采集、生成、签署、登记、存证、流转、核验、作废、变更、归档和监管协同等功能的一个或多个相互连接、协同运行的信息系统。
1.6　 
    签发方 issuer
对电子单证的业务内容真实性、数据准确性负责，发起单证制作、完成数据与签名收集并申请单证登记的主体，是单证对应的业务权利与义务的相关方。
1.7　 [bookmark: _Toc661][bookmark: _Toc14338]
登记方 registrant
通过e-BDN信息平台完成电子单证的注册登记、存证溯源，为单证提供可验证性能力支撑的主体。
1.8　 
平台运营方 operator
负责e-BDN信息平台的建设、运维、日常管理与服务保障的主体，对平台的稳定运行、数据安全与合规性承担管理责任。
1.9　 [bookmark: _Toc23301][bookmark: _Toc21540][bookmark: _Toc6968][bookmark: _Toc22020][bookmark: _Toc26091][bookmark: _Toc22103][bookmark: _Toc1249][bookmark: _Toc2115][bookmark: OLE_LINK4]
    主单 master document
记录燃油交付信息、作为贸易结算、海关申报、合规监管凭证的基础性单证，即船用燃油加注交付单（bunker delivery note, BDN）。
1.10　 [bookmark: _Toc20090][bookmark: _Toc25438][bookmark: _Toc154757173][bookmark: _Toc154755236][bookmark: _Toc161927185][bookmark: _Toc159592147][bookmark: _Toc153898034]
    辅助单据 supplementary documents
[bookmark: _Toc5718][bookmark: _Toc25942][bookmark: _Toc8549][bookmark: _Toc28570][bookmark: _Toc5569][bookmark: _Toc10197]支撑主单业务真实性、完整性，与主单关联配套的全流程辅助单证，包括但不限于计量单据、质量单据、交易单据、安全单据、异议声明、事实声明等单据。
1.11　 　
燃料加注计量系统　bunker fuel metering system
在船用燃料供应过程中，由质量流量计、辅助仪表、数控系统、打票机及辅助装置组成的，用于加注交接过程的燃料质量测量、数据保存、监控与追踪，并向e-BDN信息平台提供计量数据的系统。
[bookmark: _Toc236085658][bookmark: _Toc19973][bookmark: _Toc236085659][bookmark: _Toc215437878][bookmark: _Toc215425192][bookmark: _Toc24561][bookmark: _Toc3990][bookmark: _Toc215867152][bookmark: _Toc18714]一般原则
[bookmark: _Toc153898042][bookmark: _Toc159592162][bookmark: _Toc154757188][bookmark: _Toc154755251][bookmark: OLE_LINK11]三元属性统一原则
电子单证应同时满足人可读、机器可解释、可验证属性要求，任一属性缺失的数字文件或纸质文件，均不可认定为本标准规定的合规电子单证。
[bookmark: _Toc30421][bookmark: _Toc10571][bookmark: _Toc161927203][bookmark: _Toc184286290][bookmark: _Toc215425194][bookmark: _Toc28411]全程可追溯原则
电子单证的签发、登记、流转、核验、归档全流程应通过e-BDN信息平台实现闭环可追溯，可通过单证唯一标识完整还原全流程操作记录，明确各环节责任主体。
[bookmark: _Toc31135][bookmark: _Toc215425195][bookmark: _Toc17166][bookmark: _Toc161927202][bookmark: _Toc184286291][bookmark: _Toc20751]数据一致性原则
单证的人可读内容与机器可解释数据应保持业务信息一致，同一数据字段在两种格式中应具备完全相同的取值；主单与关联辅助单据的同一业务数据应保持一致。
[bookmark: _Toc16768][bookmark: _Toc22886][bookmark: _Toc215425196][bookmark: _Toc184286292][bookmark: _Toc1829][bookmark: _Toc161927201]不可篡改原则
电子单证完成登记后，应通过技术手段保障其业务数据、签名签章信息不可篡改；任何对已登记单证的修改操作，均应导致原单证失效并触发重新签发与登记流程。
[bookmark: _Toc215425197][bookmark: _Toc161927204][bookmark: _Toc10803][bookmark: _Toc16538][bookmark: _Toc19215][bookmark: _Toc184286293]合规性原则
[bookmark: OLE_LINK12]单证全流程管理应符合海事、海关、贸易、计量、数据安全、签名等相关法律法规要求，满足监管部门的实时数据上报、凭证留存等监管要求。
成套性原则
主单与关联辅助单据应形成完整的单证成套体系，辅助单据应与主单建立唯一关联关系，确保业务全流程凭证的完整性、关联性与可追溯性。
监管协同原则
e-BDN体系应支持与海关、海事等相关监管部门的系统对接，实现监管数据的实时上报与在线查证。国际航行船舶的燃料加注业务，其电子单证体系应包含监管申报类辅助单据，以满足海关、海事等部门的监管要求。
[bookmark: _Toc27795][bookmark: _Toc236085660][bookmark: _Toc6182][bookmark: _Toc215867153]单证全流程管理
加注业务与单证触发关系
5.1.1 依据GB/T 25346-2020，船舶加注业务节点有加注申请、条件确认、计量作业、质量检验、交付确认与BDN签署，在条件确认节点应向海关提交保税出仓申请，并应在计量作业节点向海关提交物料添加申报（申请）。本标准以单证生成与数据采集为起点，设置登记与存证、流转与分发、核验与查证、作废与变更、归档与留存作为单证全流程管理节点，与船舶加注业务节点共同组成加注与单证全流程，燃料加注、单证生成与全流程管理各节点匹配对应关系见图1。


图1 加注、单证生成与全流程管理图
5.1.2 加注业务节点与单证生成和全流程管理节点的对应关系见表1，各节点配套单据要求见T/CIET 3333。
表1 加注作业节点与单证全流程节点对应关系
	加注作业节点
	单据

	加注申请
	燃料加注申请单

	质量检验
	质量证书、质量检测报告

	条件确认
	安全检查确认表、计划供应数量确认表

	计量作业
	质量流量计系统密封检查表

	交付确认与BDN签署
	仪表读数记录表、确认报告

	（加注作业完结）
	抗议书（如有）


单证生成与数据采集
5.2.1 签发方应通过满足T/CBS 2222要求的e-BDN信息平台完成单证业务数据的采集，应确保采集的数据与实际业务发生情况一致。
5.2.2 数据采集应按业务环节逐步完成，包括但不限于加注申请、质量检测、条件确认、计量作业、交付确认与e-BDN签署等环节，每个环节的数据采集均需经对应责任主体确认，确认后的数据不可随意修改。
5.2.3 数据采集应优先支持与物联网设备的自动对接，实现计量数据等关键参数的自动采集与上传，减少人工干预。
5.2.4 单证生成应通过e-BDN信息平台的标准化程序自动完成，禁止人工手动修改单证的数据底层结构与核心字段取值；生成的单证应同时满足人可读、机器可解释的基础要求。
5.2.5 单证生成时，应自动分配唯一的单证编号，主单与辅助单据应通过主单编号建立唯一关联关系。单证编号规则应按照T/CIET 3333的规定执行全平台统一。
5.2.6 在单据生成与数据采集的同时，应同步采集海关相关单证或单据的申报编号以及其他海关监管数据。
签署与确认
5.3.1 单证应按照业务规则完成相关方的签署。签署人应具备代表相关方实施签署行为的合法授权，e-BDN信息平台应对签署人的身份、授权范围和授权有效期进行核验。
5.3.2 签署流程应通过e-BDN信息平台完成，签署时应同步记录签署人身份信息、时间、地点、设备信息，以及IP地址等元数据，元数据应存入单证的机器可解释数据中。
5.3.3 e-BDN信息平台应提供指向各监管单位信息平台申报页面的接口，申报人员可通过信息平台完成申报。
5.3.4 供油方代表与受油方代表应在加注作业后完成主单的签署。
5.3.5 签署完成后，若对应签署的业务数据发生任何修改，所有依赖该签署的后续关联业务均自动失效，需重新完成数据确认与签署流程。
登记与存证
5.4.1 单证签署完成后，签发方应通过e-BDN信息平台向登记方提交登记申请，申请登记的单证应为最终签署版本，不得在申请后修改关键内容。
5.4.2 登记方应对申请登记的单证进行合规性校验，校验内容包括但不限于必填字段完整性、数据一致性、签署有效性、主辅单关联性，校验不通过的应驳回并明确告知原因。
5.4.3 校验通过后，登记方应完成单证的登记并留存证据，固化单证的唯一标识、登记时间、签发方与登记方信息，赋予单证完整的可验证性能力。
5.4.4 登记存证应采用不可篡改的存储技术，确保存证数据的完整性与长期可访问性。
流转与分发
5.5.1 完成登记的单证，签发方应立即通过e-BDN信息平台发送至业务相关方以及海关、海事等相关监管部门。
5.5.2 单证流转应通过e-BDN信息平台完成，流转过程应全程留痕，记录流转对象、流转时间、查看状态、下载时间等信息。
5.5.3 单证流转过程中，仅可传递完成登记的原始单证副本。
5.5.4 接收方收到单证后，应通过e-BDN信息平台完成单证核验，核验通过后方可作为业务办理、结算、申报的依据。
5.5.5 监管申报类数据应通过e-BDN信息平台与海关、海事等相关监管部门的信息平台共享。
核验与查证
5.6.1 所有完成登记的电子单证，均应支持通过e-BDN信息平台完成真实性与完整性核验，核验方式包括人工手动核验、系统自动化核验、扫码核验等。
5.6.2 核验主体提交待核验单证后，e-BDN信息平台应自动完成单证与原始存证数据的比对，实时反馈核验结果，按照以下流程处理：
a) 核验通过的，应同步告知单证登记时间、签发方与登记方主体信息、主辅单关联信息等；
b) 核验不通过的，应明确告知不通过原因，包括单证篡改、单证未登记、单证已作废等。
5.6.3 核验记录应留存3年以上，可通过单证唯一标识查询历史核验信息。
失效与变更
5.7.1 单证对应的业务活动发生重大变更的，原单证应立即失效，由签发方通过e-BDN信息平台提交失效申请，详细说明失效原因，经登记方确认后完成失效登记，并同步告知所有已接收单证的业务相关方。
5.7.2 失效的单证及其失效记录应在e-BDN信息平台中留存3年以上，仍可通过唯一标识核验其失效状态，不得再次作为有效凭证使用。
5.7.3 单证失效后，签发方应同时重新生成、签署并登记新的有效单证，新单证中应明确标注原失效单证的编号与失效声明，并重新建立主辅单关联关系。
5.7.4 非核心字段的笔误修正，可通过变更程序处理，无需失效原单证。变更程序应记录变更内容、原因、时间与变更人，变更记录与原单证一并归档。
归档与留存
5.8.1 完成登记的电子单证及其全流程操作日志、业务佐证材料，应由签发方和登记方按照各自职责分别归档留存。燃料供受单证的留存期限不得少于3年；其他归档资料的留存期限应符合相关法律法规和监管要求，且不得短于其关联电子单证的留存期限。
5.8.2 归档内容应包括单证的人可读版本、机器可解释原始数据、全流程签署信息、登记存证记录、流转记录、核验记录、失效/变更记录等完整资料。
5.8.3 归档数据应通过不可篡改的存储方式进行保存，确保归档内容的完整性、真实性与长期可访问性。海关、海事等监管部门可随时调阅归档数据。
5.8.4 e-BDN信息平台应支持按单证编号、船舶IMO编号、时间范围等维度进行归档数据的查询与导出。
[bookmark: _Toc235718796][bookmark: _Toc215867154][bookmark: _Toc2346][bookmark: _Toc236085661][bookmark: _Toc5539]特殊场景与争议处置
异常场景处置程序
6.1.1 当加注作业现场出现网络不可用等情况，导致无法完成单证的远程签署、实时登记时，e-BDN信息平台、燃料加注计量系统等应支持不受影响的离线应急模式，在满足以下管控要求的前提下，可继续完成单证数据采集与本地签署：
a) 签署人须本人完成签署操作；
b) 应在单证的内容信息与机器数据中，同步记录网络不可用期间完成签署的相关情况，包括网络中断时间、恢复时间、操作人；
c) 签署完成的未上传单证，应通过技术手段锁定，确保数据不可篡改，直至网络恢复后完成上传；
6.1.2 网络恢复后，e-BDN信息平台应自动完成单证的上传流程。
6.1.3 系统异常场景的应急处置过程，应完整记录操作日志，相关日志与单证一并归档留存。
争议处置程序
6.2.1 当业务相关方对单证的真实性、完整性、数据准确性产生争议时，应以e-BDN信息平台中完成登记的原始电子单证作为核验依据，由指定的第三方验证机构出具权威核验结果。
6.2.2 签发方、登记方及平台运营方应配合争议相关方与监管部门的核验需求，提供单证的原始存档文件、全流程操作日志等相关佐证材料。
6.2.3 争议处置过程应全程留痕，处置结果应予以保存，与相关单证一并归档，并同步更新至e-BDN信息平台。
[bookmark: BookMark6]
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